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Patentanspruche: 

1. Justiereinrichtung an optoelektronischen An- 
naherungszundern, bei denen im Kopf des Ziinders 
nebeneinander die optischen Systeme eines mit 
einem kleinflachigen Richtstrahler versehenen Sen- 
ders und eines mit einem ebenfalls kleinflachigen 
Strahlungsdetektor versehenen Richtempfangers 
angeordnet sind, deren durch optische Linsen 
bewirkte Richtcharakteristiken so einstellbar sind, 
daB sich deren Strahlen in einem Sollabstand vor 
dem Zunderkopf kreuzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strahlensender (7) und der 
Strahlungsempfanger (8) auf je einem Schieber (12, 
13), welcher quer verstellbar auf einem scheibenfor- 
migen Tragerplattchen (10, 11) angeordnet ist, 
befestigt sind und daB die beiden Tragerplattchen 
(10, 11) ihrerseits in Aufnahmekorpern gehaltert 
sind, die jeweils um die durch das zugehorige 
Tragerplattchen (10, 1 1) verlaufende optische Achse 
(a, b) der zugehorigen Linse drehbar und nach 
erfolgter justierung arretierbar sind. 

2. Justiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufnahmekorper als Kugel- 
korper (16, 17) ausgebildet sind, in welche die 
Tragerplattchen (10, 11) senkrecht zur jeweiligen 
optischen Achse (a, b) zentrisch eingebaut sind, und 
daB die Kugelkdrper (16, 17) um diese Achse (a, b) 
drehbar und gegenuber einer Mittelachse (m) des 
Ziinders (1) neigbar in je einer JCugelpfanne (18, 19) 
geiagert und nach der Justierung in dieser festspann- 
bar sind. 

3. Justiereinrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugelkorper (16, 
17) mit ruckwartigen Ansatzen (20, 21) in Form von 
Steckpassungen, Gewinden od. dgl. zum Aufstecken 
bzw. Anschrauben von Stellhandhaben (26) versehen 
sind. 

4. Justiereinrichtung nach den Anspruchen 1 brs 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugeipfannen (18, 
19) durch halbkugelformige Ausnehmungen zu 
beiden Seiten der Zundermittelachse (m) einerseits 
und entsprechende Gegenausnehmungen von An- 
druckhiilsen (22, 23) andererseits gebildet werden, 
welch letztere nach dem Einsetzen der Kugelkorper 
(16, 17) und der Andruckhiilsen (22, 23) durch 
Ringverschraubungen (24, 25) im Zunderkopf 
festklemmbar sind. 

5. Justiereinrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugeipfannen (18, 
19) durch nach hinten offene, halbkugelformige 
Ausnehmungen (30) im Zunderkopf einerseits und 
andererseits durch entsprechende Gegenausneh- 
mungen (32) in einer Klemmbrucke (31) gebildet 
werden, welch letztere nach dem Einsetzen der 
Kugelkorper (16, 17) und Auflegen der Klemmbruk- 
ken (31) durch Schrauben (33, 34) am Zunderkorper 
(1) festspannbar sind. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Justiereinrichtung 
an optoelektronischen Annaherungszundern, bei denen 
im Kqpf des Ziinders nebeneinander die optischen 
Systeme eines mit einem kleinflachigen Richtstrahler 
versehenen Senders und eines mit einem ebenfalls 
kleinflachigen Strahlungsdetektor versehenen Richt- 



empfangers angeordnet sind, deren durch optische 
Linsen bewirkte Richtcharakteristiken so einstellbar 
sind, daB sich deren Strahlen in einem Sollabstand vor 
dem Zunderkopf kreuzen. 

5 Zweck einer solchen Justiereinrichtung fur optoelek- 
tronische Zunder ist es, den Abstand, in dem ein 
GeschoB bei Anniiherung an ein Ziel vor diesem 
gezundet wird, moglichst exakt vorzugeben bzw. 
einzuhalten, um so das GeschoB zu optimaler Wirkungs- 

io entfaltung gelangen zu lassen. 

In diesem Zusammenhang ist bereits aus der US-PS 
22 55 245 eine Justiereinrichtung der eingangs genann- 
ten Art bekannt, die eine Photozelle und mehrere, um 
diese Zelle geneigt angeordnete Lampen enthalt. Die 

15 Einstellung des Sollabstandes erfolgt bei dieser bekann- 
ten Anordnung dadurch, daB durch Drehen einer 
Nockenscheibe die Neigung der Lampengehause 
gegeniiber der GeschoBachse und der in dieser 
angeordneten Photozelle variiert wird. 

20 Voraussetzung dafiir, daB sich ein mit dieser 
bekannten Justiereinrichtung versehener optoelektroni- 
scher Zunder auf einen vorgegebenen Sollabstand exakt 
einstellen laBt, ist somit, daB bereits beim Einbau der 
Strahlenquellen und des Strahlungsempfangers gewahr- 

25 leistet ist, daB der Strahlengang jeder einzelnen Lampe 
und der Photozelle jeweils exakt in einer Ebene 
verlaufen. Eine nachtragliche Korrektur bei einer 
Abweichung ist dabei nicht moglich. In einem solchen 
Fall ist lediglich die ungefahre Einhaltung des 

30 Sollabstandes. gewahrleistet, da durch das gleichzeitige 
Vorhandensein von mindestens drei Strahlensendern 
die beschriebenen Abweichungen zum Teil ausgegli- 
chen werden. Es ergeben sich somit relativ hone 
Anforderungen hinsichtlich der Prazision bei der 

Jf> Montage dieses bekannten Ziinders. 

Ist infolge der eingeschrankten nachlraglichen 
Justierungsmogiichkeiten schon eine exakte und sorg- 
faltige Justierung des Sollabstandes vor dem AbschuB 
mit dieser bekannten Anordnung nicht moglich, so 

40 kommt, da eine zusiilzliche Arretierung offensichtlich 
nicht vorgesehen bzw. nicht dargestellt ist, hinzu, daB 
Erschiitterungen beim Transport, AbschuB und in der 
Flugphase zu einer volligen Dejustierung der Anord- 
nung fuhren konnen. 

45 Aus einer weiteren, in der US-PS 35 54 129 
beschriebenen optoelektronischen Ziindeinrichtung Fur 
Raketen ist es schlieBlich bekannt, anstelle von 
Gluhlampen eine Laserdiode vorzusehen, um so die 
Richtwirkung des Strahlensenders zu erhohen und die 

50 Streuung des Sollabstandes zu verringern. Strahlenquel- 
le und Strahlungsempfanger sind dabei weit voneinan- 
der entfernt auf den Tragflachen der Rakete angeordnet 
und jederzeit von auBen zuganglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Justiereinrich- 

55 tung fur die optische Anordnung eines optoelektroni- 
schen Ziinders zu schaffen, die es mit einfachen Mitteln 
jederzeit gestattet, die Strahlenkegel des Richtstrahi- 
senders und des Empfangers auf eine gemeinsame 
Flache vor dem Zunderkopf auszurichten und die so 

60 eine exakte Einstellung des vorgegebenen Sollabstan- 
des ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaB vorliegender 
Erfindung vorgeschlagen, daB der Strahlensender und 
der Strahlungsempfanger auf je einem Schieber, 

65 welcher quer verstellbar auf einem scheibenformigen 
Tragerplattchen angeordnet ist, befestigt sind und daB 
die beiden Tragerplattchen ihrerseits in Aufnahmekor- 
pern gehaltert sind, die jeweils um die durch das 
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zugehorige Tragerplattchen verlaufende optische 
Achse der zugehorigen Linse drehbar und nach 
erfolgter Justierung arretierbar sind. In vereinfaohter 
Ausfuhrung konnen die Sender-Empfanger-Kristalle 
auch unmittelbar auf dem Tragerplattchen in entspre- 
chendem Abstand vom Mittelpunkt zentrisch aufge- 
bracht, z. B. aufgeklebt, sein. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Justiereinrichtung sind die Aufnahmekorper 
als Kugelkorper ausgebildet, in welche die Tragerplatt- 
chen senkrecht zur jeweiligen optischen Achse zen- 
trisch eingebaut sind. Dabei sind die Kugelkorper 
jeweils urn diese Achse drehbar und gegenuber einer 
Mittelachse des Zunders neigbar in je einer Kugelpfan- 
ne gelagert und nach der Justierung in dieser 
festspannbar. 

Die Justierung von Strahlensender und Strahlungs- 
empfanger erfolgt in diesem Fall zweckmaBigerweise in 
mehreren, methodischen Schritten, indem zunachst die 
mit den Tragerplattchen und dem darauf exzentrisch 
angeordneten Sender- bzw. Empfangerbauteil versehe- 
nen Kugelkorper verdreht werden, bis der Sender- und 
der Empfangerbauteil auBerhalb der jeweiligen Dreh- 
achse der Kugelkorper sich auf einer durch die beiden 
Achsen verlaufenden Linie befinden, worauf die 
Kugelkorper soweit zu- oder voneinander geneigt 
werden, daB sich die optischen Achsen bzw. die 
Strahlungskegel des Senders und des Empfangers im 
Sollabstand vor dem Zunderkopf kreuzen. 

Zurn Justieren, d. h. zum Verdrehen und Neigen, sind 
die Kugelkorper vornehmlich mit riickwartigen Ansat- 
zen in Form von Steckpassungen, Bohrungen, Gewin- 
den od. dgl. versehen, auf die Stellhandhaben auf- oder 
einsteckbar bzw. anschraubbar sind. Durch entspre- 
chendes Verdrehen und Neigen der Kugelkorper laBt 
sich der Schnittpunkt der optischen Achsen des Senders 
und des Empfangers, d. h. der Abstand vor dem 
Zunderkopf, an dem sich bei Annaherung an die 
Zielflache der Strahlenkegel des Senders mit der 
Erfassungsflache des Empfangers deckt und ein 
Empfangsimpuls entsteht, leicht auf die gewiinschte 
Entfernung bzw. Restflugzeit einjustieren. 

Einzelheiten der Erfindung gehen aus der Beschrei- 
bung eines Prinzipschemas sowie zweier Ausfuhrungs- 
beispiele hervor. Es zeigt 

F i g. 1 eine Prinzipskizze eines Zunders mit einem 
optoelektronischen Zunder nach der Erfindung in einer 
Seitenansicht, 

Fig. 2 den Aufbau des optoelektronischen Sensor- 
teils des Zunders nach F i g. 1 in vereinfachter 
Darstellung, 

F i g. 3 den optischen Aufbau des Zunders nach F i g. 1 
und 2, 

Fi g. 3a eine Detailansicht des Sende- und Empfangs- 
teils des Zunders vor der Grob-Justierung, 

F i g. 3b eine Detailansicht entsprechend F i g. 3a nach 
der Einrichtung und Grob-Justierung, 

F i g. 4 einen Langsschnitt durch einen optoelektroni- 
schen Zunder mit einer Justiereinrichtung gemaB F i g. 1 
bis 3 bzw! 3a und 3b, 

F i g. 5 eine andere Ausfuhrung der Justiereinrichtung 
eines optoelektronischen Zunders in einem Teillangs- 
schnitt — vergroBert — . 

Nach Fig. 1 weist ein Zunder 1 kopfseitig nebenein- 
ander zwei Linsen 2 und 3 auf, von denen die eine einer 
Strahlungsquelle, die andere einem Strahlungsempfan- 
ger zugeordnet ist. Uber diese Linsen 2. 3 werden 
optische Strahlen, deren Strahlenkegel 4, 5 sich in einem 
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vorgegebenen bzw. voreinstellbaren Abstand vor dem 
Kopf des Zunders 1 kreuzen, gebundelt. Nahert sich ein 
Zunder 1 besagter Art einer Zielflache 6, so fangt die 
Linse 3 das von einer Strahlungsquelle uber die Linse 2 

5 ausgesandte, von der Zielflache 6 reflektierte Licht auf, 
sobald sich die Kegelflachen der beiden Strahlenkegel 4, 
5 auf der Zielflache 6 treffen. Der Ruckimpuls beginnt in 
dem in Fig. 1 dargestellten Augenblick und erreicht 
sein Maximum, wenn sich die Kegelflachen voll decken. 

io Als Strahlensender dient gemaB F i g. 2 eine Luminis- 
zenzdiode 7 od. dgl., deren Strahlung in ublicher Weise, 
z. B. impulsgesteuert bzw. gewobbelt, elektronisch 
steuerbar ist. Diese Luminiszenzdiode 7 ist vornehmlich 
als kleinflachiges bzw. punktformiges Kristallplattchen 

15 ausgebildet, dessen Strahlung durch die Linse 2 
entsprechend F i g. 1 in einem bestimmten Winkel nach 
vorn ausgesandt wird. Als Strahlungsempfanger 8 dient, 
wie Fig. 2 weiterhin zeigt, eine Photodiode oder ein 
Phototransistor, der beim Einfallen einer Strahlung 

20 durch die Linse 3 anspricht und einen entsprechenden 
elektrischen Impuls abgibt. Die Art der Kennung der 
Impulse soil hier nicht naher erlautert werden. 

Urn bei parallelliegenden optischen. Achsen der Lin- 
sen 2, 3 ein Kreuzen der Strahlenkegel 4, 5 zu erreichen, 

25 sind gemaB F i g. 3 die Kristalle des Strahlensenders 7 
und des Strahlungsempfangers 8 in entsprechendem 
Abstand / hiriter den Linsen 2, 3 <r auBerhalb optischer 
Achsen a und b der Linsen 2,3 angeordnet. Das MaB der 
seitlichen Verschiebung des Strahlensenders 7 von der 

jo Achse a, z. B. um einen Betrag c bzw. des Strahlungs- 
empfangers 8 von der Achse b, z. B. um einen Betrag d 
bestimmt den Neigungswinkel der Strahlenkegel 4, 5 
bzw. ihrer Strahlenachsen 4', 5' und damit einen 
Abstand e einer Uberschneidungszone9. 

.35 Der Strahlensender 7 und der Strahlungsempfanger 8 
befinden sich auf je einem Tragerplattchen 10, 11 und 
sind auf diesem beispielsweise radial verschiebbar 
angeordnet. Die Tragerplattchen 10, 11 sind ferner um 
die jeweilige optische Achse a bzw. b der Linsen 2, 3 

40 drehbar. 

Die Art der Befestigung besagter Kristalle des 
Strahlensenders 7 und des Strahlungsempfangers 8 auf 
den Tragerplattchen 10 bzw. 11 sowie die Art der 
Justierung veranschaulichen die Fig. 3a und 3b. Dabei 

4/s sind die Kristalle, wie ersichtlich ist, auf je einem 
Schieber 12, 13 befestigt, der auf dem Tragerplattchen 
10 bzw. 11 in Richtung eines Pfeiles g, h in einen 
bestimmten Abstand c d von der jeweiligen Achse a, b 
verriickbar ist. Eine etwas auBermittige Befestigung des 

50 jeweiligen Sender- bzw. Empfanger-Kristalls 7 bzw. 8, 
welche beispielsweise durch Aufkleben erfolgt, kann 
durch mehr oder minder starkes Verdrehen der 
Tragerplattchen 10, 11 in Richtung von Pfeilen /* /rum 
die Achse a bzw. b ausgeglichen werden. Mit 14 sind 

-35 Zuleitungen zum Strahlensender 7, mit 15 zum 
Strahlenempfanger 8 versinnbildlicht. 

Wahrend Fig. 3a die Tragerplattchen 10, 11 noch in 
ihrer nichtjustierten Stellung zeigt, veranschaulicht 
Fig. 3b deren Stellung nach der Justierung, d. h. der 

bO Stellung, wie sie auch der Anordnung nach F i g. 3 
entspricht. Dabei sind einerseits die Schieber 12, 13 so 
weit in Richtung der Pfeile g, h (F i g. 3b) radial zu den 
Achsen a, b versetzt und die Tragerplattchen 10, 11 
andererseits um die Achsen a, b so weit verdreht, daB 

65 sich die Strahlenkegel 4, 5 im Sollabstand kreuzen. 

Diese Einstellbarkeit des Strahlensenders 7 sowie des 
Strahlungsempfangers 8, wie sie in den F i g. 3, 3a, 3b 
veranschaulicht ist. stellt ein grundsatzliches Ldsungs- 
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beispiel dar, mit dem vornehmlich die Grundeinstellung 
von Sender und Empfanger innerhalb der optischen 
Sysleme bewirkt werden kann. 

Urn nach erfolgter Montage dieser Bauelemente im 
Kopf des Zunders 1 noch eine genaue Justierung 5 
vornehmen und durch Abstandsfehler, Ungenauigkeit 
der Kristalle u. dgi. hervorgerufene Abweichungen 
ausgieichen zu konnen, sind gemaB Fi g. 4 der 
Strahiensender 7 und der Strahlungsempfanger bzw. 
deren Tragerplattchen 10 senkrecht zur optischen io 
Achse in je einen Kugelkorper 16, 17 eingebaut. Diese 
Kugelkorper 16, 17 sind urn ihre eigenen Achsen 
drehbar und in Richtung einer Mittelachse m (Fig. 3, 
F i g. 4) des Zunders 1 neigbar in je einer Kugelpfanne 
18, 19 gelagert. Zur Justierung selbst sind die 15 
Kugelkorper 16, 17 mit einern ruckwartigen Ansatz 20, 
21 versehen, auf den eine Justierhandhabe 26, z. B. in 
Form eines Rohres bzw. Steckschliissels, aufschraub- 
bzw. aufsteckbar ist. Ober diese Justiermoglichkeit laBt 
sich bei bereits in den Kopf des Zunders 1 eingebautem 20 
Strahiensender 7 und Strahlungsempfanger 8 der Soil-, 
d. h. der Ansprech- Abstand e (F i g. 3) genau einstellen. 

Zum Festspannen der Kugelkorper 16, 17 in den 
Kugelpfannen 18, 19 dient bei der Losung nach F i g 4 
eine etwa zylindrische, zum Kugelkdrper 16 bzw. 17 hin 25 
mit einer der Kugelpfanne 18 bzw. 19 entsprechenden 
Ausnehmung versehene Andruckhulse 22, 23, welche 
durch je eine Ringverschraubung 24, 25 im Kopf des 
Zunders 1 festspannbar ist Mit diesen Ringverschrau- 
bungen 24, 25 erfolgt gleichzeitig die Befe.stijmne der 30 
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Linse 2 bzw. 3. Wie die F i g. 4 zeigt, weist jedes in den 
Kugelkorper 16 bzw. 17 eingebaute Sender- bzw. 
Empfanger-System noch eine gesonderte Linse 27, 28 
auf. 

Eine andere Losung der Festkiemmung zeigt die 
Fig. 5. Bei dieser isl die Linse 2 mitteis einer 
Ringverschraubung 29 direkt im Kopf des Zunders 1 
befestigt, wahrend der Kugelkorper 16,davon unabhan- 
gig, in einer Kugelpfanne 30 liegt. Nach dem Justieren ist 
der Kugelkorper 16 mitlels einer Klemmbrucke 31 
festspannbar, die mit einer der Kugelpfanne 30 
entsprechenden Gegenausnehmung 32 versehen ist. 
Zum Festspannen dienen Schrauben 33, 34. Alle iibrigen 
Teile entsprechen denen der vorhergehenden Figuren. 

Die Justierung geht folgendermaBen vor sich: 

Zunachst werden die mit den Tragerplattchen und 
dem darauf exzentrisch angeordneten Strahiensender 
bzw. -empfanger versehenen Kugelkorper so weit 
verdrehl, bis der Sender- und der Empfanger-Kristall, 
auBerhaib der jeweiligen Drehachse der Kugelkorper,' 
sich auf einer durch die beiden Achsen verlaufenden 
Geraden befinden. Hierauf werden die Kugelkorper zu- 
oder voneinander geneigt, bis sich die Strahlungskegei 
von Sender und Empfanger im Sollabstand vor dem 
Kopf des Zunders kreuzen. 

AnschlieBend werden die Kugelkorper mitteis der 
Ringverschraubungen, welche die Andruckhiilsen gegen 
die Kugelkorper pressen, bzw. mitteis der Kiemmbruk- 
ke festgespannt. 
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